~g TSR
I &@ 15° Congresso Nacional dg g Y
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA M EI 0 AM B I E NTE 25 A 28 DE SETEM3 ,’9

& Pogos de Caldas ESPACO CULTUHAlr\DAjUBG“

BACTERIAS DE SOLO SOLUBILIZADORAS DE SILICATOS

Pedro Guilherme Martins Rodrigues'

José Mendes Alves Jinior'

Dayane Aparecida de Oliveira Aratjo’

Tatiana Tozzi Martins Souza Rodrigues2

Lais Lorena Queiroz Moreira®

Eder de Souza Martins®
Agroecologia e Producio Agricola Sustentavel

RESUMO

Objetivou-se no presente trabalho isolar e caracterizar bactérias de solo que solubilizam
silicatos de fontes como os minerais k-feldspato, mica e as rochas de basalto e serpentinito.
Para isso, amostras de solos cultivados e nao cultivados foram usadas para isolamento de
bactérias em meio KADO. Posteriormente, a solubilizacio foi confirmada pelo crescimento
das bactérias e formacdo de halo de solubilizacio em meio de cultura Alexandrovsk
adicionado dos pds de minerais e rochas em questdo. Aos sete e quinze dias avaliaram-se as
dimensdes do halo de solubilizagdo. Cerca de 160 bactérias foram isoladas, sendo 77
caracterizadas para solubilizacdo de silicatos. Dentre elas, destacaram-se os isolados PR25 e
PR150 com halos médios superiores aos demais para todas as fontes avaliadas. Conclui-se
que as bactéria solubilizadoras de silicatos sdo comuns em solos € podem ser exploradas
como forma de biossolubiliza¢dao de nutrientes pouco soltveis ou insoldveis em silicatos.

Palavras-chave: Biossolubilizadores, mineralizacdo, microbiota, bacteria solubilizing
silicate

INTRODUCAO

Os solos do cerrado brasileiro s@o acidos e pobres em nutrientes essenciais ao bom
desenvolvimento dos cultivos agricolas (LOPES, GUILHERME, 1994), sendo este fator um
dos maiores propulsores da demanda de fertilizantes convencionais para o atendimento e
suprimento dos cultivos nesse importante bioma. A rochagem ou remineralizacdo do solo é o
processo que usa o pé de rocha em substitui¢do total ou parcial de fertilizantes no cultivo de
plantas, o qual pela acdo do intemperismo quimico e biolégico se decompde lentamente,
liberando de forma gradual seus nutrientes (TEIXEIRA, 2010). A eficiéncia agrondmica dos
remineralizadores € questionada pela lenta disponibilizacdo de seus elementos, a qual depende
da origem da rocha, composicdo, textura do solo, tempo de incubagcdo no solo, dos
tratamentos aplicados para auxiliar na disponibilizacdo e da cultura cultivada (MARTINS et
al, 2008). Baseado nestes fatores, pesquisas relacionadas a composicdo, potencial e
distribuicao das rochas brasileiras tem sido instigadas como estudos de fontes alternativas de
fertilizantes (MARRIEL, 1. E. et al.,2006).

Devido ao fato dos minerais/rochas silicaticos possuirem uma dinamica incompativel
de disponibilizacdo do nutriente em sistemas de producdo agricola, muitos estudos tém sido
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realizados para a disponibilizacio de K e P, dentre outros. Dentre as possibilidades de
intervengdo para tornar oS minerais mais reativos, uma tendéncia atual, € a biossolubilizacdo
devido ao enfoque multivariado que possui (MEENA et al., 2016). O uso de microrganismo
solubilizador pode trazer para o sistema solo-planta além da disponibilizacdo dos nutrientes, a
promocdao de crescimento na planta, produ¢do de hormonios vegetais, antagonismo a
microrganismos fitopatogéncios por meio da produgcdo de sider6foros e substancias
antimicrobianas (MEENA et al., 2016)

Trabalhos tém sido desenvolvidos quanto a aplicabilidade de microrganismos que sdo capazes
de solubilizar os minerais contidos nas rochas e os resultados tem sido satisfatérios, em
especial quanto a solubilizacdo de potdssio (PRAJAPAT et al., 2012; BASAK; BISWAS,
2009; SILVA et al., 2015; SHENG; HE, 2006).

No presente estudo objetivou-se verificar o potencial de solubilizacdo de silicatos de
bactérias de solo na presenga de pé de rocha de basalto (apresentando maiores teores em
K,0), p6 de rocha de serpentinito (mineralogia pobre em silica e escassa em aluminio, muito
enriquecia em Mg, Ca, Fe, K e Mn). Adicionalmente, avaliou-se a solubilizacio de silicatos
nos minerais mica (constituida por SiO,, AlO3, Fe,03;, K,0, Na,O, TiO, e BaO), e K-
feldspato (composto por Na, K, Al Si,03, Ca, Al, SiOs, Ba, AlSi,03).

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia do Instituto Federal do
Norte de Minas Gerais — Campus Janudria. Foram coletadas amostras de solo de érea
cultivada com adubagdo convencional, solo ndo cultivado, solo de mata ciliar e solo de cultivo
organico. As bactérias foram isoladas por meio do semeio de uma porcao de 2 g de solo em
meio de cultura KADO ou por diluigio em série da suspensdao do solo e posterior
plaqueamento em meio KADO. Apés dois dias de incubacdo a 27°C no escuro, as colOnias
crescidas, em qualquer das técnicas aplicadas, eram repicadas para obten¢do de cultura pura e
posteriormente armazenadas em tubos de ensaio com meio KADO a 4°C em geladeira. Para a
selecio de bactérias solubilizadoras de silicatos usou-se o meio de cultura sélido
Alexandrovsk (Glicose - CgH,0¢; Sulfato de magnésio (MgSQO,); Carbonato de calcio
(CaCO:s3); Cloreto férrico (FeCls); Fosfato de cdlcio (Caz(PO,), e dgar), adicionado de 3g de
mineral (mica ou k-feldspato) ou rocha (basalto ou serpentinito). Colocou-se quatro discos de
papel filtro embebido em suspensdo bacteriana ([ ] 1.10* UFC/mL) para crescer em placa de
Petri com meio de cultura para selecdo de solubilizadoras. No 7° e 15° dias apds foram
realizadas avaliagdes de diametro de halo de solubilizagdo nos eixos “X” e “Y”
perpendiculares entre si. A medicao foi feita com auxilio de um paquimetro digital. Os dados
foram analisados e descritos os resultados a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram isoladas 160 bactérias das amostras coletadas. Destas, 77 foram caracterizadas
para a solubilizagdo de silicatos. Cerca de 25 bactérias solubilizaram silicatos em serpentinito,
23 em basalto, 16 em mica e k-feldspato. As bactérias solubilizadoras estavam presentes em
todas as amostras. As bactérias que se destacaram foram a PR25 e PR150, que sdo
respectivamente de drea cultivada com adubacdo quimica e drea cultivada com adubagdo
organica que proporcionaram os maiores halos de solubilizacdo em qualquer das fontes de
silicato usadas. As bactérias sao comumente relatadas como responsaveis pela maior parte dos
processos de biossolubilizacdo, principalmente pela sua elevada capacidade de formar
biofilmes o que permite sua fixagdo na superficie do mineral criando microambientes que as
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protegem do estresse ambiental (MEENA et al., 2016). Nesses microambientes, as bactérias
extraem nutrientes inorganicos e energia diretamente da matriz mineral e/ou da parte
circundante do microrganismo.

As bactérias solubilizadoras de potédssio (BSP), por exemplo, sdo identificadas como
um grupo heterogéneo composto por mais de 100 espécies ja reportadas (MEENA et al,
2016), porém hd uma predominincia do género Bacillus. O uso de BSP é uma fonte
abundante e diversa de solubilizacdo de minerais devido as vdrias formas de atuacdo e pelo
fato de serem muito comuns em qualquer solo. Estima-se que apenas 1% da microbiota
tropical € conhecida (MARTINS, SANO, 2009), portanto hd muito que se explorar quanto ao
conhecimento das espécies solubilizadoras e seu modo de acgao.

Como a composi¢cao dos minerais e rochas sao distintos, possuindo assim silicatos de
K, Ca, Mg, Al, Fe dentre outros, conclui-se que as bactérias selecioandas sdo bactéria
solubilizadoras de silicatos.

CONCLUSAO

As bactérias solubilizadoras de silicatos sdo comuns em solos cultivados ou ndo.
Dessa forma, compreende-se que é importante a manutencdo da diversidade microbiana dos
solos e seu enriquecimento como forma de manter a populacdo de bactérias solubilizadoras de
silicatos. Prospecta-se que elas disponibilizem além do K, outros nutrientes importantes para a
planta como o Si, Fe, Al, Ni, Ca e Mg, de acordo com a fonte de silicato usada. As bactérias
solubilizadoras podem ser usadas no preparo de bioformulados a base de remineralizadores
para aumentar a disponibilidade de nutrientes para as culturas. Para que isso seja possivel,
precisa-se compreender fatores como pH, temperatura, textura de solo e outros que favorecam
a biossolubilizacao in vivo.
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